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 الهٌدروكربون ومشتقاتها فً العقاقٌر 

Hydrocarbons and Derivatives 
• Hydrocarbons contain carbon and 

hydrogen only and, from these, by addition 

of functional groups and by interaction, all 

other natural compounds can be derived. 

الهٌدروكربونٌات تحتوي على الكربون والهٌدروجٌن ومنها •

تشتق كافة المركبات الطبٌعٌة الأخرى وذلك باضافة 

 .مجموعات وظٌفٌة أو بالتفاعلات



Prof. Dr. Isam Agha 3 

Hydrocarbons 

 الهٌدروكربون
•Hydrocarbons are important in nature as 

components of cuticular waxes. 

الهٌدروكربونات مهمة فً الطبٌعة وتوجد على شكل لبٌدات، 

 زٌوت دسمة ومكونات الشموع القشرٌة

• The majority of these (Waxes) are odd-

numbered long-chain alkanes within the 

rang C25-35  

من الألكانات ( الشموع)معظمها ٌتكون من عدد مضاعؾ •

 ذرة كربون 35-25طوٌلة السلسلة مكونة من 



Prof. Dr. Isam Agha 4 

 الأحماض وحٌدة الأساس

Monobasic Acids 
• Organic acids possess one or more carboxyl 

groups. 

 .حموض عضوٌة تحتوي على مجموعة كربوكسٌلٌة واحدة أو أكثر•

• They participate in essential metabolism (from 

simple acids of the respiratory sequence to the 

complex deoxyribonucleic acids). 

من حموض التنفس الخلوي البسٌطة )هً تشارك فً الاستقلاب الأساسً •

 (الى الحمض النووي منقوص الأكسجٌن
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C1-C6 Monocarboxylic acids 

 الاحماض الكربوكسٌلٌة البسٌطة
• In the free state they are not found 

abundantly in nature, but occur scattered 

throughout the plant kingdom in the 

esterified forms as a feature of some 

volatile oils, resins, fats, coumarins 

derivatives and alkaloids. 

لا توجد الحموض الكربوكسٌلٌة البسٌطة بحالتها الحرة فً •

فً الزٌوت )الطبٌعة الا نادرا، بل توجد على شكل مؤستر 

 (الطٌارة، الراتٌنات، الدسم، مشتقات الكومارٌنات والقلوٌدات

 



Prof. Dr. Isam Agha 6 

C1-C6 Monocarboxylic acids 
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C1-C6 Monocarboxylic acids 
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C1-C6 Monocarboxylic acids 
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C1-C6 Monocarboxylic acids 
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 الأحماض الدسمة

Fatty acids 
• Component of plant oils (acyl lipids) in which they 

occur as esters with the trihydric alcohol glycerol.  

، حٌث توجد على شكل استرات (اسٌل لبٌد)تشكل مكونات الزٌوت النباتٌة •

 للؽلٌسرول 

• They are also components of the resins of the 

Convolvulaceae and of waxes in which they are 

esterified with long chain alcohols. 

كما وتشكل مكونات راتٌنات الفصٌلة الملتفة، والشموع حٌث تتواجد على •

 شكل استرات لأؼوال طوٌلة السلسلة



Classification of Lipids 

 ،(الزٌوت الدسمة والشموع)بسٌطة •

•   Simple Lipids (Fixed Oils, waxes) 

حموض دسمة  اواسترات، (زٌوت نباتٌة)حموض دسمة  ؼلسٌرٌداتوهً توجد على شكل 

 ( الشموع) الهٌدروكسٌلمع أؼوال طوٌلة السلسلة وحٌدة 

• Found in the form of glycerides of fatty acids (Fixed oils), or 

fatty acid esters with long chain alcohols (waxes).  

وتشكل الشحوم الحٌوانٌة والتً تكون ( والفوسفولبٌدات اللٌسٌتٌنات)معقدة  لبٌدات•

 (استرات الحموض الدسمة مع الكولسترول

• Complex Lipids (lecithin and phospholipids) found in animal 

fats that form from fatty acid esters with cholesterol 
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 الأحماض الدسمة

Fatty acids 

• They may be saturated (palmitic and 

stearic acids and arachidic acid) or 

unsaturated (Oleic acid, Linoleic, 

Linolinic, arachedonic). 

حمض البالمٌتٌك، حمض الستٌارٌك )ٌمكن أن تكون مشبعة •

مثل حمض الأولٌك، )أو ؼٌر مشبعة ( وحمض الاراشٌدٌك

 (اللٌنولٌئٌك واللٌنولٌنٌك



 Lipidsالشحوم  

 حمض دسم+      استرات حموض دسمة            

20آذار،  25  Prof. dr. Isam agha 13 
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 الأحماض الدسمة

Fatty acids 
• Some of them are cyclic compound such 

as hydnocarpic acid and the 

prostaglandins.  

بعضها ٌكون على شكل مركبات حلقٌة مثل حمض •

 الهٌدنوكاربٌك والبروستاؼلاندٌنات



 الاحماض الدسمة المشبعة وؼٌر المشبعة

saturated and unsaturated fatty acids 

• Saturated: lauric, myristic, palmitic, stearic 

and arachidic 

• Monounsaturated: oleic (omega-9), 

palmitoleic 

• Polyunsaturated: linolenic, 

eicosapentaenoic, and docosahexaenoic 

(omega-3), linoleic (omega-6) 
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Unsaturated Fatty acids 



Unsaturated Fatty acids 
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Cyclic Unsaturated fatty acids 
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Formation of olefinic fatty acids 
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Manufacturing of oleoyls 
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Formation of acetylenic fatty acids 
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 استخلاص الدسم والزٌوت الدسمة

Extraction of fats and fixed oils 
• Most commercial oils are derived from either 

seeds or fruits  

 تحضر معظم الزٌوت التجارٌة من البذور أو من الثمار•

• The initial treatment before extraction depends 
on the botanical structure (cotton seeds require 
delinting and castor seeds and ground nuts 
require decorticating.  

تعتمد المعالجة الأولٌة على الشكل المورفولوجً للبذرة أو للثمرة •
بذر القطن ٌحتاج الى نزع الألٌاؾ، بذر الخروع و فستق العبٌد )

 (  ٌحتاج الى نزع الأؼلفة
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Extraction of fats and fixed oils 

 استخلاص الدسم والزٌوت الدسمة

• Removal of the oil may take the form of cold or hot 
expression, centrifuging or solvent extraction.  

ؼالبا ما ٌتم الاستخلاص بالعصر البارد أو الحار، ومن ثم ٌتم التثفٌل أو •
 .ٌمكن الاستخلاص بمذٌب

• The crude oil requires refining. 

 ٌحتاج الزٌت الخام الى تنقٌة•

• Cold –drawn oils usually require nothing further 
than filtration;.  

 الزٌوت المسالة بالبرودة لا تحتاج أكثر من الترشٌح•

 



Extraction of fats and fixed oils 

 استخلاص الدسم والزٌوت الدسمة
• castor oil requires steaming to inactivate 

lipase; The addition of a determined 

amount of alkali may be required to 

remove free acid; and washing and 

decolonization may be performed 

ٌحتاج زٌت الخروع الى التعرٌض الى بخار الماء لتثبٌط •

اللٌباز، احٌانا ٌضاؾ قلٌل من القلوي للتخلص من الحموض 

 .الحرة، وٌمكن اللجوء الى الؽسل أو نزع اللون
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Quantitative tests of fats and fixed 

 oilsالاختبارات الكمٌة للدسم والشحوم 

• Acid value (the number of mg of potassium hydroxide 

required to neutralize the free acids in 1 g of the oil; high 

acid values arise in racinified oils). 

قٌمة الحمض وٌعبر عنها بعدد ملػ بوتاسٌوم هٌدروكسٌد اللازمة لتعدٌل الحموض •

 غ من الزٌت، وان ارتفاع هذه القٌمة ٌدل على تزنخ الزٌت  1الحرة فً 

• Saponification value (قٌمة التصبن)  : the number of mg of 

potassium hydroxide required in the saponification of 1 g of 

the substance).  

لتحرٌر الحموض المرتبطة )عدد ملػ من هٌدروكسٌد البوتاسٌوم اللازمة لتصبٌن •

 غ من الزٌت  1( وتعدٌل الحموض الحرة
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Quantitative tests of fats and fixed 

 oilsالاختبارات الكمٌة للدسم والشحوم 

• Ester value قٌمة الاستر: (is the difference 

between the saponification and acid 

value). 

الفرق فً عدد ملػ هٌدروكسٌد البوتاسٌوم اللازمة للتصبن •

 وتلك اللازمة لتعدٌل الحموض الحرة

• Iodine value قٌمة الٌود: gives a measure of 

the unsaturated acids in the oil  

 .تقٌس نسبة الحموض عدم الاشباع فً الحموض الدسمة•



Quantitative tests of fats and fixed  

 oilsالاختبارات الكمٌة للدسم والشحوم 

• Oils which partially racinified on exposure 

to air are known as semidrying or drying 

oils. Such oils (linseed oil) have high 

iodine values. 

الزٌوت الدسمة التً تتزنخ جزئٌا عند التعرض للهواء تعرؾ •

بالزٌوت نصؾ الجفوفة، واما تلك التً تتزنخ كلٌا فتسمى 

زٌت الكتان الذي )بالجفوفة وٌستدل علٌها بارتفاع قٌمة الٌود 

 (.له قٌمة ٌود مرتفعة
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Quantitative tests of fats and fixed 

 oilsالاختبارات الكمٌة للدسم والشحوم 

• Acetyl value قٌمة الأسٌتٌل: (is the number of milligrams 

of potassium hydroxide required to neutralize the 

acetic acid of 1 g acetylated fat). 

 عدد ملػ هٌدروكسٌد البوتاسٌوم اللازمة لتعدٌل حمض الخل المرتبط•

• Specific gravity كثافة نوعٌة, melting pointدرجة الانصهار, 

refractive index منسب الانكسارand sometimes optical 

rotation الدوران البصري(castor oil). 
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Quantitative tests of fats and fixed 

 oilsالاختبارات الكمٌة للدسم والشحوم 

• The gas chromatographic separation and 

quantification of the acids produced by the 

hydrolysis of specific fixed oils is an official 

method for their identification and quality 

control;  

فصل مكونات الحموض كمٌا ومعاٌرتها باستخدام •

الكروماتوؼرافٌا الؽازٌة، بعد اجراء اماهة للمواد الدسمة 

 كطرٌقة معتمدة للتشخٌص والمراقبة النوعٌة والكمٌة  
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Dibasic and Tri basic acids 

 الأحماض الثنائٌة والثلاثٌة 
• Oxalic acid, (COOH)2, forms the first of a 

series of dicarboxylic acids which includes 

malonic acid, CH2(COOH)2, and succinic 

acid, (CH2)2(COOH)2.  

حمض الاوكزالٌك، وٌشكل اول سلسلة الحموض ثنائٌة •

 الكربوكسٌل منها حمض المالونٌك وحمض السكسونٌك

• Malic acid contains an alcohol group and 

has the formula HCOO-CH2-CHOH-

COOH. ٌتضمن حمض المالونٌك مجموعة ؼولٌة 



Prof. Dr. Isam Agha 33 

Dibasic and Tri basic acids 

 الأحماض الثنائٌة والثلاثٌة 
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Aromatic cyclic acids 

 الأحماض العطرٌة الحلقٌة
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Aromatic cyclic acids 

 الأحماض العطرٌة الحلقٌة
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Aromatic cyclic acids 

 الأحماض العطرٌة الحلقٌة
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Aromatic cyclic acids 

 الأحماض العطرٌة الحلقٌة
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cyclic acids 

 الأحماض الحلقٌة
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Alcohols 

 الكحولات
• It can be classified in: تصنؾ الى 

1. Monohydric aliphatic alcohols الكحولات الالٌفاتٌة الوحٌدة 

2. Monohydric terpene alcohols الكحولات التربنٌة الوحٌدة 

3. Monohydric aromatic alcohols الكحولات العطرٌة الوحٌدة 

4. Dihydric alcohols الكحولات الثنائٌة 

5. Trihydric alcohols  الكحولات الثلاثٌة 

6. Polyhydric aliphatic alcohols الكحولات الخطٌة المتعددة    
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Esters 

 الاسترات
• Formed by acetylation of an alcoholic 

group, and are found in many biosynthetic 

groups of metabolites including volatile oils 

(linalyl acetate in lavender). 

تتشكل الاسترات باسترة مجموعات الكحول وتوجد فً •

العدٌد من مجموعات الاصطناع الحٌوي متضمنة الزٌوت 

مثال خلات اللٌنالٌل فً الخزامى و خلات المنتٌل )الطٌارة 

 (فً النعناع
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Esters 

 الاسترات
• Esters which involve aromatic acids such as 

benzoic and cinnamic acids with corresponding 

alcohols are sometimes found associated with 

free acids, other volatile metabolites and resins, 

in such products as balsams. الاسترات المتضمنة  

للأحماض الحلقٌة مثل البنزوئٌك والسٌنامٌك مع الكحولات الموافقة 

ٌمكن أن توجد مترافقة مع الأحمض الحرة وؼٌرها من المستقلبات 

 الطٌارة والراتٌنات، والمركبات الشبٌهة مثل البلاسم

• A number of alkaloids (atropine and reserpine) 

are esters. بعض القلوٌدات مثل الأتروبٌن والرٌزٌربٌن 
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Esters 

 الاسترات
• A particularly important group of esters 

from the pharmaceutical viewpoint is that 

comprising the lipids or fatty esters. These 

involve a long-chain fatty acid and 

alcohols such as glycerol and the higher 

monohydric alcohols. أهمها اللبٌدات وهً تتضمن  

احماض طوٌلة السلسلة مع كحولات مثل الؽلٌسٌرول العالٌة 

 وحٌدة الهٌروكسٌل 
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 Lipidsاللبٌدات  

• The term “lipid” includes not only fixed oils, 

fats and waxes (simple lipids), but also 

phosphatides and lecithins (complex 

lipids), which may contain phosphorus and 

nitrogen in addition to carbon, hydrogen 

and oxygen.  ،وتتضمن الزٌوت الدسمة، الشحوم

، اضافة الى الفوسفولبٌدات (اللبٌدات البسٌطة)الشموع 

، والتً تحتوي على الفوسفور (اللبٌدات المعقدة)واللٌسٌتٌنات 

 والنتروجٌن فً بنٌتها
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Waxes 

 الشموع
• An important practical difference between 

fats and waxes is that fats may be 

saponified by means of either aqueous or 

alcoholic alkali but waxes are only 

saponified by alcoholic alkali. 

 :الفرق العملً بٌن الشموع والدسم ٌكمن فً أن•

الدسم ٌتم تصبٌنها بالقلوي فً وسط مائً أو كحولً، بٌنما •

 .ٌتم تصبٌن الشموع بالقلوي فً وسط كحولً
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 Waxes الشموع 

• Saponification of the wax ester cetyl palmitate may 

be represented as: 

• C15H31.COOC16H33+alcoholic KOH= 

C16H33OH Cetyl alcohol+C15H13.COOK 

Potassium palmitate.   

• While fats consist almost entirely of esters, waxes, 

in addition to esters of the cetyl palmitate type, 

often contain appreciable quantities of free acids, 

hydrocarbons, free alcohols and sterols.  تتكون الدسم

من استرات للؽلٌسٌرول او للكولٌستٌرول أما الشموع فتتكون من 

 استرات من نمط السٌتٌل بالمٌتات اضافة الى حموض حرة

 


